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Sl-enheder

Betegnelse Enhed Sym- | Omregning

bol til andre
Sl-enheder

Laengde meter m

Masse kilogram kg

Tid sekund s

Temperatur kelvin K

Stromstyrke ampere

Lysstyrke candela cd

Vinkel (plan-) radian rad

Rumvinkel steradian sr

Frekvens hertz Hz 1/s

Kraft newton N kgm/s?

Tryk pascal Pa N/m?2*)

Energi joule J Nm

Effekt watt w JIs

Elektricitetsmaengde coulomb C As

Elektrisk spaending volt \ W/A

Elektrisk kapacitans farad F CNV

Elektrisk impedans ohm Q V/IA

Elektrisk ledningsevne siemens S 1/Q

Magnetisk flux weber Wb Vs

Fluxtaethed tesla T Wb/m?2

Elektrisk induktans henry Wb/A

Lysstrom lumen Im cd sr

Belysningsstyrke lux Ix Im/m2

*) 1 Pa =10-5 bar = 1,02 - 10-5kp/cm?




De almindeligst anvendte elektriske

maleenheder
Formel-
tegn
Spaending U volt (V)
1 kilovolt (kV) 3 1000 V
1 millivolt (mV)f= 1/1000 V
U liniespaending Kun ved trefaset
U fasespaending vekselstrom
Strom 1 ampere (A)
1 kiloampere (kA) = 1000 A
1 milliampere (mA) = 1/1000 A
ly wattstrom = | - cos ¢
L wattlgs stream =1 - sin ¢
Resistans R ohm (Q)
(Modstand) 1 kiloohm (kQ2) = 1000 Q
1 megaohm (MQ) = 1 000 000 Q
Induktans L henry (H)
(Selvinduk- 1 millihenry (mH) = 1/1000 H
tion
(tion) X, Induktiv reaktans X = 2mfL = oL
Kapacitans farad (F)
1 mikrofarad (w.F) = 10-6 F
1 nanofarad (nF) = 10-° F
1 picofarad (pF) = 10-2 F
- 1 1
X Kapacitiv reaktans Z = PmC- aC




Formel-

tegn
Impedans z Ohm ()
Kun vek-
selstram) Z =R+ (X-Xo)?

(resistans med induktiv og
kapacitiv reaktans i serie)

Effekter i 3-faset veks:

elstramkredse. (N = Netvaerdier)

Virke effekt P Watt (W)
1 kilowatt (kW) = 1000 W
1 megawatt (MW) = 1000000 W
P= V3 Uy ly-cose
Tilsyne- S Voltampere (VA)
ladende 1 kilovoltampere (kVA) = 1000 VA
effekt o
S= V3. Uyl
Reaktiv Q Voltamperereaktiv (VAr)
effekt 1 kilovoltamperereaktiv (kVAr) =

1000 var

Q= V3-Uy Iy sing




Formel-

tegn

E Joule (J) = Ws
watt-timer (Wh)
1 kilowatt-time (kWh) = 1000 Wh

Enerai 1 megawatt-time (MWh) =
9 1000 000 Wh

1 kWh =3,6 x 106 J
E=V3-U_-l-cose-t
(3-faset vekselstram)

Effekt- cos oS © = Iw _ P (Kun for sinus-
faktor ¢ ?TT 7S formet str. & sp.)
hertz (Hz)

Periodetal f | Europa er f normalt = 50 Hz
(i skibe dog oftest 60 Hz)

?(/\l/r;l:‘eslfre— o) w=2mx-frad/s

Ohms lov:

U = Speending
R = Modstand
| = Strom
P = Effekt
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Denne oversigt indeholder maerkningssymboler anvendt pa Lauritz Knud-
sen installationsmateriel. Almindeligt kendte symboler er udeladt.

Minigabafbryder
Mikrogabafbryder

Lysrarsbelastning

@[]}3

Motorbelastning

v
A

Glodelampebelastning
Sikkerhedstransformer
Kortslutningssikker transformer
Jernkerne transformer
Elektronisk transformer
Regulérbar fase

Lodret montage
Meerkekortslutningsevne

Armaturer beregnet for direkte montering pa
almindeligt breendbart underlag

/\/\| Veksel- og pulserende jeevnstrem
Stodstromssikker

Frostsikker til —25° C.

seBq B EEe

N
m

EU-overensstemmelsesmaerke



Symboler

Symboler i det folgende er anfort i DS/EN 60617 og anvendes bl.a. pa
etiketter.

Lb.nr. Symbol Benzvnelse Bemaerkninger

Stikkontakt
11-13-01

Tre sammebyggede | En sammenbygget
stikkontakter enhed.

w

11-13-02

Stikkontakt Beskyttelseskontakt
med benzevnes undertiden
beskyttelses- jordkontakt

kontakt

11-13-04

Pillesikker

11-13-05 stikkontakt

Stikkontakt
med enpolet
afbryder

11-13-06

Stikkontakt
med
skilletransformer

11-13-08

Kabler
der fores
opad

11-12-01

Kabler
der fores
nedad

11-12-02

Kabler
der passerer
lodret

11-12-03

Lol o -




Lb.nr. Symbol Benzvnelse Bemaerkninger
Afbryder
11-14-01 C{
Topolet Antallet af faner viser
afbryder antallet af poler: se
11-14-04 symbol 11-13-DK-03
og -04
Enpolet Korrespondance-
omskifter afbryder
11-14-06
Krydsnings- Kredsskema:
afbryder
11-14-07 :"{g:
Afbryder med Fx: Lysdeemper
variations-
11-14-08 funktion
Trykkontakt Symbolet anvendes
@ for bade slutte- og
11-14-10 brydefunktion
Trykkontakt
med indi-
1-14-1 O] keringslampe
Apparat med Fx: Trappeautomat.
Se ogséa symbol
11-14-13 | 98 Y]

11-14-03

11-14-14

Kontaktur

Se ogsa symbol
08-08-03




DS/EN 60617

Symbol

Betydning

02-02-03

Jeevnstrem eller
jeevnspaending

02-02-04

Vekselstrom eller
vekselspaending

02-02-15

Nulleder

Nulleder (N)

Rkl

Kombineret beskyttelses-
og nulleder (PEN)

03-01-01

Leder eller ledning

11-15-01

Lampested
Symbolet er vist med
ledningsfering

11-15-02

Ll

Lampested pa veeg
Symbolet er vist med
ledningsfering fra venstre




DS/EN 60617

Symbol

Betydning

03-02-02 O Terminal, klemme

03-02:05 | ﬁ;grL?:ér;glse af ledere

03-02-04 | ﬁ;grL?:ér;glse af ledere

03-02-07 _+_ :ﬁei?:il?(eerf?:)?ndelser

04-01-01 _&_ Ohms modstand, resistans

04-03-01 Y Induktans

04-03-03 | | Spole m. magnetkerne
L

04-02-01 —l_ Kondensator, kapacitans




DS/EN 60617

Symbol

Betydning

02-15-01 @ Jordforbindelse
02-15-04 /%7 Stelforbindelse
02-03-01 / Variationsmulighed
Ii' Trinvis variationsmulighed
02-03-08 / Tallet angiver antal trin
Generator (evt. med
06-04-01 @ tilfojelse af stremart)
Elektromotor (evt. med
06-04-01 @ tilfojelse af stremart)
Transformator med
06-09-01 _CI)_ to adskilte viklinger
Transformator med
06-09-02 to adskilte viklinger
06-09-10 ®—N~ Stremtransformer




DS/EN 60617 Symbol Betydning
06-09-11 4 Stremtransformer
06-09-06 —@— Autotransformer
06-09-07 LrA-l Autotransformer

J_ Jaevnspaendingskilde
06-15-01 (den lange streg angiver
den positive pol)

07-02-01 \ Sluttekontakt
07-04-01 \ Tidlig sluttekontakt
07-04-02 \ Sen sluttekontakt

| Greenseafbrydere
07-08-01 ﬁ sluttekontakt
07-02-03 Brydekontakt




DS/EN 60617

Symbol

Betydning

indikeret med tyk streg

07-04-04 Tidlig brydekontakt
07-04-03 ? Sen brydekontakt
Greenseafbrydere
07-08-02 ? brydekontakt
| Skiftekontakt med
07-02-04 bryde- for
slutte-funktion
07-11-05 \ Omskifter
I | Skiftekontakt med
07-02-05 } midterstilling
07-02-06 \\ Slutte for brydekontakt
07-21-01 [I] Sikring
07-21-02 ¢ Sikring. Forsyningsside




DS/EN 60617 Symbol Betydning

07-21-05 - | Sikring mekanisk koblet
alarmkontakt

08-10-01 Signallampe

Visende instrument (kun i
forbindelse med mélestorrelse
f.eks. V, A, W var)

08-01-01

Registrerende

08-01-02 instrument

Integrerende instrument

08-01-03 (f.eks. Wh-maler)

04-01-05
04-01-07

Modstand eller potentio-
meter med glidekontakt

05-03-01 Halvlederdiode

08-07-01 |Z| Maleveerdiomsaetter

02-12-01 | TTTTTTTTTTTS Mekanisk
02-12-04 p— forbindelse




DS/EN 60617 Symbol Betydning
02-01-02 I:l Elektrisk montage —
eller brugsgenstand
Aktiveringsspole
07-15-01 I:::l (releespole)
Relzaespole med to
07-15-04 # adskilte viklinger
Relaespole,
07-15-07 I:f:l forsinket frafald
|
07-15-08 Releespole,
forsinket tiltraekning
07-15-15 u:::l Polariseret relee
Relzespole for et
07-15-14 relee med mekanisk

ankerspeaerre




DS/EN 60617 Symbol Betydning
Mekanisk forbindelse
02-12-05 med forsinkelse fra
venstre til hajre
02-14-05 ———— Styring ved relativ fugtighed
Styring ved
02-14-01 6‘"""" vaeskeniveau
02-13-05 E--=====-- Aktivering ved tryk
Handbetjent mekanisk
02-13-01 aktivering
Mekanisk forbindelse manuelt
02-12-07 G- betjent med fjedervirkning
i pilens retning
Aktivering med oplagret
02-13-20 D ______ mekanisk energi
02-13-25 b ————————— Termisk aktiveringselement




Installationsbestemmelser

De folgende sider omhandler dels uddrag af SB afsnit 6, 1. udgave,
2001 og dels fabrikant oplysninger.

| projekteringsfasen skal man vaere opmaerksom pa, at andre danske
myndigheder kan stille yderligere krav til el-installationerne.

Det geelder f.eks.:

— Arbejdstilsynet

— Beredskabsmyndighederne
— Bygningsmyndighederne

— Sundhedsmyndighederne
— Veterinaermyndighederne

Regler for udvidelser eller zendringer af installationer, fremgar af Med-
delelse Elinstallationer nr. 21/09.

Uddrag Meddelelse Elinstallationer nr. 21/09.

Udvidelser eller endringer

Ved en meget begraenset udvidelse eller zendring af en installation, fx
installation til et par tilslutningssteder (stikkontakter e.l) eller brugsgen-
stande, tillades det, at beskyttelseslederen udelades, hvis der ikke er
beskyttelsesleder i den eksisterende installation, forudsat at udvidelsen
eller zendringen bliver omfattet af beskyttelse med HFI- eller HPFI-
afbryder.

Beskyttelsesleder bar dog fremferes, hvor det er praktisk muligt og skal
fremfores til elektromedicinske apparater.

Stikkontakter
Hvis stikkontakten har en jordkontakt skal der veere fremfort en virksom
beskyttelsesleder, som skal forbindes til jordkontakten.

Udskiftning af brugsgenstande eller tilslutning af nye brugs-
genstande.

Tilslutningssteder med virksom beskyttelsesleder

Ved udskiftning af brugsgenstande eller tilslutning af nye brugsgenstan-
de geelder folgende:
Brugsgenstande af klasse | skal forbindes til beskyttelseslederen.

Undtagelse: Udsatte dele pa transportable brugsgenstande, som sluttes
til stikkontakter i boliginstallationer, behaver ikke at blive forbundet til
beskyttelseslederen, bortset fra elektromedicinske apparater.



Systemjording
Der skelnes mellem nedenstaende typer af systemjording og de anvend-
te bogstavkoder har folgende betydning:

1. Bogstav 2. Bogstav Evt. flg. bogstaver
Driftjord i Beskyttelsesjord Fremfaring af beskyttelses-
forsyningssystemet i installationen leder og nulleder
T = jordforbundet T = jordforbundet S = separat beskyttelsesleder
| = isoleret N = nullet C = kombineret beskyttelses-
og nulleder

TN-SYSTEM (NULLING)
Der findes tre typer TN-Systemer afhaengig af fremfering af nul- og
beskyttelsesleder.

TN-S-SYSTEM
Seperat beskyttelsesleder (PE) i hele systemet.

TN-C-SYSTEM
Kombineret nulleder og beskyttelsesleder (PEN) i een leder i hele syste-
met.

TN-C-S-SYSTEM

Kombineret nulleder og beskyttelsesleder (PEN) i een leder i en del af
systemet. Et sted i systemet foretages der en opdeling i en seperat nul-
leder (N) og en separat beskyttelsesleder (PE).

TT-SYSTEM

| et TT-System fremfores der ikke beskyttelsesleder i forsyningsnettet,
men installationens udsatte dele er forbundet til en jordelektrode gen-
nem beskyttelsesledere (PE) der er elektrisk uafhaengige af forsynings-
systemets jordelektrode.

TT-systemet er det mest anvendte i Danmark.

IT-SYSTEM

Et IT-System har ingen direkte forbindelse mellem spzaendingsferende
dele og jord. De usatte dele i installationer er enten:

— jordforbundet enkeltvis eller

— jordforbundet samlet, eller

— samlet forbundet til forsyningssystemets jordforbindelse.



Identifikation af beskyttelsesleder, nulleder og
kombineret beskyttelses- og nulleder

Beskyttelsesledere (PE-leder)

— Skal veere let genkendelige ved deres form, placering, farve eller
meaerkning.

— Ved farvemaerkning skal farvekombinationen gren/gul anvendes.

— Gren/gul ma kun anvendes til beskyttelsesleder.

— Uisolerede beskyttelsesledere og isolerede/uisolerede skinner
skal maerkes med lige brede grenne og gule striber anbragt teet
sammen.

Anvendes selvkleebende tape skal det veere tofarvet gron/gul.

— Isolerede beskyttelsesledere skal over hele laengden have gren/gul

isolation.

Undtagelser:

Der kraeves ikke gren/gul isolation pa en beskyttelsesleder

— i kabel eller kappeledning med mere end 5 ledere, hvor isolationen
pa alle ledere har samme farve.

— i kabel med koncentrisk leder som beskyttelsesleder,

— i mineralisoleret ledning,

— af varmebestandig monteringsledning type H05-SJ-K,

— hvor der ved omlaegning eller sendring af faste installationer udfert
for 1974 anvendes en eksisterende ledning som beskyttelsesleder,
forudsat, at lederen maerkes ved enderne med gren/gul strempe,
selvklaebende tape e.lign.

Nulledere (N-leder)
— Isolerede nulledere bor veere bla

Kombinerede beskyttelses- og nulledere (PEN-leder)

— Gren/gul over hele lzengde med bla maerkning ved enderne.

— Lysebla over hele leengde med gren/gul maerkning ved enderne.

— Anvendes den koncentriske leder i et NOSP™-kabel skal enderne
forsynes med bade gren/gul og bla maerkning.

Farvemaerkning for jordforbindelser og udligningsforbindelser
Se side 23.



Farvemaerkning for jordforbindelser og
udligningsforbindelser i installationer

Beskyttende jordforbindelser og udligningsforbindelser — skal for-
hindre, at der kan opsta farlige bereringsspaendinger i tilfeelde af fejl,
eller sikre udkobling af forsyning til det fejlramte materiel. Hertil harer
ogsa hovedudligningsforbindelser og supplerende udligningsforbindel-
ser.

Isolerede ledere til beskyttende jordforbindelser og udligningsforbindel-
ser skal over hele lzengden have gren/gul isolation med de undtagelser,
der er angivet i SB afsnit 6 § 514.3.1.

Uisolerede beskyttelsesleder og isolerede eller uisolerede skinner til
beskyttelsesledere skal vaere let genkendelige ved deres form, place-
ring, farve eller maerkning. Anvendes farvemaerkning skal denne besta
af lige brede granne og gule striber anbragt teet sammen eller med to-
farvet gren/gul tape eller lignende. Alternativt kan maerkningen besta af
bogstaverne PE eller symbolet @ .

Driftsmaessige jordforbindelser og eventuelle udligningsforbindel-

ser — etableres primeert for at fastlaegge spaendingen i forhold til jord for
en forsyning. Som regel er det forsyningens nulpunkt, der jordforbindes

ved spaendingskilden (transformer, generator, batterianleeg m.v.).

For ledere til driftsmaessige jordforbindelser og udligningsforbindelser
ma alle farver — ogsa gren/gul — anvendes.

Funktionsmaessige jordforbindelser og udligningsforbindelser —
udfores for at sikre korrekt funktion af elektrisk materiel og har ikke
beskyttende eller driftsmaessige formal. Som eksempler kan naevnes
forbindelser, der udferes for at undgé elektrisk stoj i ledninger og appa-
rater, generende potentialforskelle i eller mellem falsomme elektroniske
apparater eller opladning med statisk elektricitet, samt forbindelser til
overspaendingsbeskyttelse og eventuelle udligningsforbindelser til lyn-
beskyttelsesanleeg (bortset fra hovedudligningsforbindelser).

For ledere til funktionsmaessige jordforbindelser og udligningsforbindel-
ser ma alle farver anvendes. Safremt gran/gul anvendes skal bestem-
melserne i SB afsnit 6 kapitel 54 opfyldes.



Potentialudligning

Eksempel pa udferelse af potentialudligning, vist i
en installation med hovedjordklemmen
placeret i Lauritz Knudsen-gruppetavle type 150

1 G 6 NOIKLX®
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Evt. bygnings-

Hoved- =
jord- dele af metal
klemme
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Ledningssystemers varmeafledningsforhold

Installationsmader
Uddrag af SB afsnit 6

Stremveerdierne i tabel pa side 28 og 29 gzelder for installationsmader-
ne inddelt i tre hovedgrupper med forskellige varmeafledningsforhold.
De to af hovedgrupperne — mindre gode og normale varmeaflednings-
forhold — er delt op i to undergrupper, da der for nogle installationsma-
der geelder reducerede veerdier. Det geelder f.eks. for kabler fremfort i
ror, kanaler og lignende og isolerede ledere og kabler fremfort i byg-
ningshulrum og lignende.

Til mindre gode varmeafledningsforhold henregnes f.eks. installatio-
ner i isoleret bygningsdel, forudsat at ledningssystemet ikke er helt
omgivet af termisk isolering.

Hvis ledningssystemet er helt omivet af termisk isolering, kan tabellerne
pa side 28 og 29 ikke anvendes — kontakt derfor nkt cables.

Til normale varmeafledningsforhold henregnes f.eks. installationer
direkte pa veeg eller pa loft, i gulv, i vaeg eller i loft, i bygningshulrum
eller i ledningskanal.

Til szerligt gode varmeafledningsforhold henregnes f.eks. kabel-
installationer anbragt saledes, at den naturlige luftcirkulation omkring
kabler ikke hindres af nzerliggende overflader. Det vil i praksis sige, at
der skal veere en afstand pa mindst 0,3 gange kablets diameter mellem
kablet og enhver naerliggende overflade.

Tilledninger

En tilledning skal besta af en bgjelig ledning, som indeholder alle lede-
re, der horer til samme stremkreds, herunder ogsa en eventuel beskyt-
telsesleder.

En tilledning skal normalt sluttes til den faste installation i det rum
(eventuelt i det fri), hvor det elektriske materiel anvendes.

Tilledningen skal enten tilsluttes en stikkontakt eller en udlgbsroset o.1.
Tilslutningssteder skal anbringes i et sddant omfang og pa sadanne ste-
der, at anvendelse af tilledninger af unedvendig leengde undgas.
Tilledninger skal i begge ender vaere aflastet for treek og sikret mod
vridning ved hjeelp af aflastningsindretninger, der udger en del af det
materiel, som tilledningen tilsluttes.

| en stikprop, et forleengerled, eller en transportabel stikkontaktdase ma
der kun tilsluttes én tilledning.

| almindelige torre omrader er det tilladt at tilslutte indtil to tilledninger i
en udlgbsroset o.1., nar det kan ske pa forsvarlig made under hensyn til
pladsforholdene.



For tilledninger, som tilsluttes udlgbsrosetter o.l., skal der veere falgen-
de sammenhaeng mellem ledertvaersnittet for tilledningen og maerke-
strammen for den naermeste foransiddende kortslutningsbeskyttelse i
den faste installation:

Storst tilladte
maerkestrom
for kort-
slutnings-
beskyttelse
A 10 20 25|32 40 50 (80 100 160|200 250 315 (400 500

Ledertvaersnit
< mm?|05 075 1 15 25 4 |6 10 16|25 35 50|70 95

Hvor stor vaegt ma ledninger, lampeudtag og lampestikkontakter
baere?

Bojelige ledninger, ma ikke udseettes for et storre treek end svarende til
1,5 kg/mm?. (kobbertveersnit).

Bruges denne regel pa PKL® og PKA™, som typisk anvendes til
ophaengning af lamper, fas nedenstaende maximale veegte:

| Antal ledere og tvaersnitl 2X0,75 mm2| 3x0,75 mm2| 2x1 mm? | 3x1 mm?

[ sterste veegt [ 22kg | 3akg | 30kg | 45kg

| lampeudtag mé ophaenges max. 5,0 kg, f.eks. lamper med ror/kaede,
ved anvendelse af krog LK-NR. 183A0301 EAN 57 03 302 033 688.

| lampestikkontakt/lampestikprop mé& ophaenges max. 5 kg.

| Clips-Rosetten, U9™ dasen m.fl. hvor ledningen fastgeres i en aflast-
ningsklemme, er det ledningens tveersnit ifelge skema, der er bestem-
mende for storste veegt af lampen.



Stromveerdier for PVC-isolerede ledninger (PKL®-
PKA™) ved en omgivelsestemperatur pa 30°C
Uddrag af HD 516 S2: 1997

2- og 3-leder 3-, 4- og 5-leder
Leder- ledninger ledninger
1vaer52n it 2 belastede 3 belastede
mm
ledere ledere
0,75 6 6
1 10 10
1,5 16 16
2,5 25 20

Stromveerdier for gummiisolerede ledninger

for 60°C ved en omgivelsestemperatur pa 30°C
Uddrag af HD 516 S2: 1997.
Korrektionsfaktorer for omgivelsestemperatur, se side 32.

En-leder ledninger 2-0og 3-leder|  3-leder 4-leder 5-leder
Leder- anbragt teet sammen ledninger | ledninger | ledninger | ledninger
tvi:gn 2 belastede | 3 belastede| 2 3 3 belastede| 3
ledere ledere ledere ledere ledere ledere
0,75 6 6 6 6
1 10 10 10 10
1,5 16 16 16 16
2,5 25 20 20 20
4 34 30 34 25 30 30
6 43 38 43 36 37 38
10 60 53 60 51 52 54
16 79 7 79 67 69 71
25 104 94 105 89 92 94
35 129 17 110 114
50 162 148 138 143
70 202 185 172 178
95 240 222 204 210
120 280 260 238 246
150 321 300 273 282
185 363 341 309 319
240 433 407 365 377
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Stromveerdier for PVIKX®, PVIKXJ™, NOSKX®,
NOIKX®Flex, NOIKLX®, NOIKX®, NOSP-CU™, NOAKLX®
NOAKX®ved en omgivelsestemperatur pa 30°C

Mindre gode Normale Seerligt gode
armeafledni ld ingsforhold old
Leder-
tveersnit 1 2 1 2 1
mm? A A A A A
Kobber
15 135 13 15,5 15 18,5
25 18 17,5 21 20 25
4 24 23 28 27 34
6 31 29 36 34 43
10 42 39 50 46 60
16 56 52 68 62 80
25 73 68 89 80 101
35 89 83 m 99 126
50 108 99 134 118 153
70 136 125 171 149 196
95 164 150 207 179 238
120 188 172 239 206 276
150 216 196 299 230 319
185 248 223 341 260 364
240 286 261 403 310 430
300 328 298 464 350 497

Stromveerdier for NOIK®-AL-M, NOIK®-AL-S,
NOSP-AL™ ved en omgivelsestemperatur pa 30°C

Mindre gode Normale Seerligt gode
armeafledni ingsforhold ingsforhold
Leder-
tveersnit 1 2 1 2 1
mm? A A A A A
Aluminium
16 43 41 53 48 61
25 57 53 70 62 78
35 70 65 86 7 96
50 84 78 104 92 17
70 107 98 133 116 150
95 129 118 161 139 183
120 149 135 186 160 212
150 170 155 227 183 245
185 194 176 259 208 280
240 227 207 305 243 330
300 261 237 351 278 381




Stromveerdier for NOBH®, NOBH® Flex, NOBH®-
CU-S ved en omgivelsestemperatur pa 30°C

Mindre gode Normale Seerligt gode
ingsforhold ingsforhold i old
Leder-
tveersnit 1 2 1 2 1
mm? A A A A A
Kobber
15 17 16,5 20 19,5 23
25 23 22 28 26 32
4 31 30 37 35 42
6 40 38 48 44 54
10 54 51 66 60 75
16 73 68 88 80 100
25 95 89 17 105 127
35 17 109 144 128 158
50 141 130 175 154 192
70 179 164 222 194 246
95 216 197 269 233 298
120 249 227 312 268 346
150 285 259 371 306 399
185 324 295 424 348 456
240 380 346 500 407 538
300 435 396 570 465 621
Stromvzerdier for NOBH®-AL-S
N 2
ved en omgivelsestemperatur pa 30°C
Mindre gode Normale Seerligt gode
i ningsforhold old
Leder-
tveersnit 1 2 1 2 1
mm? A A A A A
Aluminium
16 58 55 71 64 77
25 76 7 93 84 97
35 94 87 116 103 120
50 13 104 140 124 146
70 142 131 179 156 187
95 171 157 217 188 227
120 197 180 251 216 263
150 226 206 283 248 304
185 256 233 323 281 347
240 300 273 382 329 409
300 344 313 440 376 471




Hojere harmoniske stromme

De efterfelgende side har til formal at deekke det tilfzelde, hvor der leber
strom i nullederen i et trefaset system.

Denne strom skyldes, at fasestremmen har et harmonisk indhold, som
sammenlagt resulterer i en nulstram.

Den vaesentligste harmoniske stram, er saedvanligvis den 3. harmoni-
ske. Storrelsen af nulstrammen, som skyldes den 3. harmoniske, kan
veere storre end fasestremmen. | dette tilfaelde vil nulstrammen have en
betydelig indflydelse pa kablets stromveerdi.

Man ber veere opmaerksom pa, at situationen er kritisk, hvis kun 2 af de
3 faser er belastede. | disse tilfzelde vil nullederen baere den overhar-
moniske stram sammen med den ubalanceret stram. Sadan en situati-
on kan fore til overbelastning af nullederen.

Udstyr, som ofte forarsager betydelige harmoniske stramme, er f.eks.
storre grupper af lysstofror eller de DC-stramforsyninger, som findes i
computere.

De reduktionsfaktorer, som er anfert i tabel 1, side 31 gaelder kun for 4
eller 5-leder kabler, hvor nullederen har samme tveersnitsareal som
faselederne. Disse reduktionsfaktorer er beregnet pa grundlag af den
3. harmoniske stroem. Hvis den 9., 12. osv. harmoniske strom er storre
(mere end 10%) eller nar ubalancen mellem faserne overstiger 50%, vil
de geeldende reduktionsfaktorer veere lavere.

De beregnede reduktionsfaktorer vil, nar de anvendes, angive
stromveerdien for et kabel med fire belastede ledere. Hvis nulstrommen
forventes at blive hgjere end fasestrammen bor valget af kabeldimensi-
on baseres pa nulstremmen. Hvis valget af kabeldimension er baseret
pa nulstrammen og denne ikke er vaesentlig storre end fasestremmen,
vil det veere nedvendigt at reducere streamveerdierne pa grund af, at
kablet indeholder fire belastede ledere. Hvis nulstramen overstiger
135% af fasestreammen og kabeldimensionen er baseret pa nulstrom-
men, vil de trefasede ledere ikke veere fuldt belastet.

Den varme, som genereres af nulstrammen, opvejes af den reduktion i
varme genereret af faselederne i en sadan grad, at det ikke er ngdven-
digt at anvende nogen reduktionsfaktor pa stremveerdierne for 3 bela-
stede ledere.



Hojere harmoniske stromme

Tabel 1. Reduktionsfaktorer for overharmoniske stremme i
4- og 5-leder kabler.

Fasestrammens Reduktionsfaktor

indhold af
3. harmonisk Dimension baseret Dimension baseret

strom i % pa fasestrom pa nulstrem
0-15 1,00 -

15 <% < 33 0,86 -

33 <% <45 — 0,86
45<% - 1,00

Eksempel. Anvendelse af reduktionsfaktorer ved harmoniske
stromme.
Eksemplet viser en tre-faset stramkreds med en beregnet belastning
pa 34A, der installeres ved anvendelse af et 4-leder NOIKLX®-kabel,
oplagt under normale varmeaflednings forhold.
| tabellen pa side 28 fremgar at et 6 mm2 NOIKLX®-kabel har en
stramveerdi pa 36 A og derfor er det velegnet, hvis der ikke er harmo-
niske stromme i kredslobet.
Hvis indholdet af den 3. harmoniske stram er 20%, bliver reduktions-
faktoren 0,86 og den beregnede belastning:
34/0,86 = 40A
Til denne belastning kraeves et kabel pa min. 10 mm2, ifelge tabellen
pa side 28. Hvis indholdet af den 3. harmoniske er 40%, baseres
kabeldimensionen pa en nulstrem, som beregnes til:
34x0,4x3=41A
og ved anvendelse af en reduktionsfaktor pa 0,86 fas en beregnet
belastning pa:
43,2/0,86 = 47,5 A
Denne belastning kraever et kabel pa min. 10 mma2.
Alle ovennaevnte kabelvalg er baseret pa kablets stremveerdi, idet
spaendingsfald og andre hensyn ikke er taget i betragning.



Lette kabler

Lette kabler med nkt cables-betegnelsen NOIKLX®, er kabler med iso-
lation og kappe af halogenfri materialer (PVC-fri) og med en maerke-
spaending pa 300/500V og en max. driftstemperatur pa 70°C.

NB! Lederisolation er ikke UV-bestandig.

Anvendelse:

| overensstemmelse med SB afsnit 6. Til fast installation i terre og vade
rum samt i det fri. Kan laegges i jorden. Kan indmures og indstoebes
direkte. Uegnet til indstebning i vibreret beton.

Korrektionsfaktorer — omgivelsestemperatur

Hvis omgivelsestemperaturen pa det sted hvor ledningerne eller kabler-
ne skal installeres afviger fra 30°C, skal stromveerdierne pa side 28 og
29 korrigeres med nedenstaende faktorer.

PVIKX®/NOIKLX®
NOIKX®/NOAKLX® NOBH® Gummiisolerede
Omgivelses- NOIK®Flex, NOSKX® NOBH® Flex ledninger
temperatur °C NOIK®-AL-M NOBH®-CU-S for 60530
NOIK®-AI-S NOBH®-AL-S
NOSP-AL™
10 1,22 1,15 1,00
15 1,17 1,12 1,00
20 1,12 1,08 1,00
25 1,06 1,04 1,00
30 1,00 1,00 1,00
35 0,94 0,96 0,91
40 0,87 0,91 0,82
45 0,79 0,87 0,71
50 0,71 0,82 0,58
55 0,61 0,76 0,41
60 0,50 0,71

Ved mellemliggende temperaturer er det tilladt at interpolere.



Korrektionsfaktorer for samlet fremforing af flere
stromkredse eller flere flerleder kabler

Fremforing Antal stromkredse eller flerleder kabler

1 2 3 4 6 9 12 16 20
Forsaenket eller 1,00 0,80 (0,70 [ 0,70 | 0,55 | 0,50 | 0,45 | 0,40 | 0,40
kapslet (se note 1)
Enkelt lag pa vaeg 1,00(0,85(0,80|0,75|0,70 | 0,70 | Hvis der frem-
pa gulve eller pa fores mere end
uperforeret 9 sidelsbende
kabelbakke (se note 2) stromkredse,
Enkelt lag fastgjort 0,95 (0,80 0,70 [ 0,70 [ 0,65 | 0,60 | anvendes

direkte pa loft (se note 2) rokr{t?ktio?s- 0
aktoren for

Enkelt lag pa perforeret | 1,00 0,90 | 0,80 | 0,75 | 0,75 | 0,70 | gtrgmkredse
vandret eller lodret uanset det

kabelbakke (se note 2) aktuelle antal
Enkelt lag pa kabelstige | 1,00 | 0,85|0,80| 0,80 | 0,80 | 0,80
eller holdere (se note 2)

Noter:

. Ved ledningskanalsystemer, der internt er opdelt i flere sektioner, bestemmes
korrektionsfaktoren ud fra det samlede antal stromkredse i systemet.

. Hvis afstanden mellem sidelobende ror eller kabler er storre end to gange den
storste diameter, er det ikke nadvendigt at anvende korrektionsfaktor.

. Hvis en stromkreds bestar af flere kabler eller ledere (f.eks. parallelforbundne kab-
ler), hvor antallet n af samtidigt belastede ledere er storre end 3, regnes denne
som n/3 stremkredse.

. For stramkredse, der kan forventes at fore en stram, som ikke overstiger 75% af
stremvaerdien efter tabellerne pa side 27, 28 og 29 gange med en eventuel korrek-
tionsfaktor for omgivelsestemperatur (hvis denne afviger fra 30°C) tillades felgen-
de:

— Stremveerdien for den pageeldende stramkreds behever ikke korrigeres for
samlet fremforing.

— Der kan ses bort fra den pageeldende stroamkreds ved bestemmelse af korrek-
tionsfaktoren for de evrige stromkredse i den samlede fremforing.

— Hvis 75%-reglen er opfyldt for samtlige stremkredse, behover der slet ikke
korrigeres for samlet fremfaring.

Benyttes korrektionsfaktorerne i ovenstaende tabel, er den forventede levetid for
lederisolationen 20 &r. Benyttes ovenstaende 75%-regel, kan levetiden blive kortere.

Samlet fremforing af flere stromkredse

Stremvaerdierne i tabellerne pa side 28 og 29 gaelder for en enkelt stramkreds be-

staende af to eller tre samtidigt belastede ledere, f.eks. i form af isolerede ledere i ror

eller et flerleder kabel m.v.

Korrektionsfaktorerne for samlet fremfaring geaelder for samlet fremfering af isolerede

ledere og kabler, der har samme hojest tilladelige driftstemperatur.

Ved samlet fremforing af isolerede ledere eller kabler med forskellige tilladelige drifts-
fortseettes

N

w

IN



temperaturer skal stramvzerdien for alle isolerede ledere eller kabler i den samlede
fremfering baseres pa den laveste af de tilladelige driftstemperaturer af hvert af kab-
lerne m.v. i den samlede fremfering sammen med den gaeldende korrektionsfaktor.
Nar flere stramkredse er fremfert samlet, skal stremveerdierne i tabellerne pa side 28
og 29 ganges med en korrektionsfaktor som angivet i tabel pa side 33.
Korrektionsfaktorerne for samlet fremfering er fastlagt ud fra, at ledningsbundtet bes-
tar af ens, 100% belastede ledninger. Hvis en samlet fremfaring indeholder leder-
tveersnit, der spaender over mere end tre standardtveersnit, anbefales det i stedet at
anvende en korrektionsfaktor ifelge SB afsnit 6 stykke 523.4.3.1.

Spaendingsfald i forbrugeres installationer

Normalt anbefales det, at spaendingsfaldet mellem installationens forsy-
ningspunkt og en fast installeret brugsgenstand eller stikkontakt ikke
overstiger 4% af installationens nominelle spaending.

Storre spaendingsfald kan bl.a. accepteres for motorer i startperioden
og andet udstyr med hgj indkoblingsstram.

Der kan ses bort fra forbigaende forhold som transienter eller spaen-
dingsvariationer, der skyldes unormal drift.

Beregning af spaendingsfald i lavspaendingskabler

For lavspaendingskabler kan man se bort fra kapacitancen. Ses der
ogsa bort fra reaktansen, er fejlen under 10% for tvaersnit < 35 mm2,
hvis cos ¢ > 0,85.

Med trefaset symmetrisk belastning fas da:

AU, = R cos ¢ X 3 (I X L)

hvor
AU, = speendingsfaldet i volt pr. faseledning
| = strommen i ampere
L = leengden i km af de enkelte kabelafsnit
R, = den effektive modstand i ohm pr. km faseledning

Tages hensyn til reaktansen, fas:

AU, = (R, X cos ¢ + X X sing) X X (I X L)
hvor

X, = reaktansen i ohm pr. km faseledning.

Spaendingsfaldet udtrykt i % kan findes som:

AU, = AUL>}< 100

A
hvor

Ur = Fasespaendingen i volt
For en- eller tofaset kredsleb regnes med ledningens dobbelte lzengde.
Data til beregninger: se side 35 og 36.



Vekselstramsmodstand R i ohm pr. km. ved 50 Hz

Ledertvaersnit Kabler for faste installationer klasse 1 og 2| Tilledninger klasse 5
Kobberleder Aluminiumleder Kobberleder
mm? ohm/km ved 20°C | ohm/km ved 20°C | ohm/km ved 20°C
0,5 - - 40,1
0,75 - - 26,0
1 - - 19,5
1,5 121 - 13,3
25 7,41 - 7,89
4 4,61 - 4,95
6 3,08 - 3,30
10 1,83 - 1,91
16 1,15 1,91 1,21
25 0,727 1,20 0,780
35 0,525 0,868 0,544
50 0,388 0,641 0,386
70 0,269 0,444 0,273
95 0,194 0,321 0,207
120 0,155 0,254 0,163
150 0,126 0,207 0,131
185 0,1017 0,166 0,109
240 0,0787 0,127 0,0841
300 0,103

Omregning af modstand

Omregning af modstanden mellem 20°C og en anden temperatur t
sker efter formlen
Ri=Rzo (1 + a (t - 20))
hvor Rzo er modstanden ved 20°C, og « er temperaturkoeficienten.
o for kobber = 0,00393
« for aluminium = 0,00403
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Nogle til CENELEC betegnelserne

Spaending

Isolation

Kappe

Sp. konstruktion

Lederopbygning

Antal ledere

M/u jordmaerkning

Ledertveersnit

Harmoniseret type

Autoriseret national type

> | T | Standard

300/300 volt

300/500 volt

05

450/750 volt

07

PVC for 70°C

PVC for 90°C

V2

V2

Natur- eller synt. gummi for 60°C

Siliconegummi for 180°C

Neopren eller Hypalon

Glassilkeomfletning

Tekstilomfletning

Flad/delelig

Fald/ikke delelig

H2

Tradleder

Kabelleder

Fintradet fast opleegning

Bojelig

Ekstra bojelig

Kobberspind

Antal ledere

Uden jordmaerkning

Med jordmaerkning

Ledertveersnit

*) Ledere og ledertvaersnit er variable tal.




Cenelec og nkt cables betegnelser

nkt cables | Maerkespaending
Gruppe CENELEC betegnelse Uy/Us
Plastisolerede ledninger
Flad let plastkappeledning HO3VVH2-F PKLF® 300/300V
Rund let plastkappeledning HO3VV-F PKL®(J) 300/300V
Flad almindelig plastkappeledning HO5VVH2-F PKAF™ 300/500V
Rund almindelig plastkappeledning HO5VV-F PKA™M(J) 300/500V
Plastisolerede ledninger, PVC 90°C
Rund let plastkappeledning Ho3vave-F | PKL®90 | 300/300V
Rund almindelig plastkappeledning HO5V2Vv2-F PKA™(J) 90| 300/500V
Installationsledninger, PVC 70°C HO7V-U PVL® 450/750V
HO7V-R PVL® 450/750V
Monteringsledninger, PVC 70° HO5V-U PVL® 300/500V
HO5V-K PVT® 300/500V
HO7V-K PVT® 450/750V
Monteringsledning, PVC 90°C
Varmebestandig monteringsledning Ho5v2-U PVL® 90 300/500V
HO7V2-R PVL® 90 450/750V
HO5V2-K PVT® 90 300/500V
HO7V2-K PVT® 90 450/750V

U, = Spaendingen mellem en vilkarlig leder og jord eller nul
U, = Spaendingen mellem to faser




Farvekode for PVC-fri plastmonteringskabler
NOPT®, NOPTS®
Antal par | Opleegning Parnr. i Farve
i kabel antal par midte og lag Par nr. Are 1 Are 2
2 Midte: 2 1- 2
- 1 51 sort bla
3 Midte: 3 1- 38 2 | 52 | sort orange
idte: N 3| 53 | sort gron
4 Midte: 4 1- 4 2 54 cort brun
5 Midte: 5 1- 5 5 55 sort gra
idte: 6 56 bla hvid
6 Midte: 6 1-6 7| 57| ba orange
8 Midte: 8 1- 8 g gg g:g grrzn
" run
10 Midte: 10 1-10 10 60 bla gra
12 Midte: 12 1-12 n 61 | orange hvid
- 12 62 orange gren
15 Midte: 15 1-15 13 63 orange brun
idte: R 14 64 orange ra
20 Midte: 20 1-20 15 65 gron hvid
25 Midte: 25 1-25 16 66 | gren brun
idte: . 17 67 gren gra
30 Midte: 3x10 | 1-30 18 86 brun fvid
40 Midte: 4x10 | 1-40 19 69 brun ﬁré
50 Midte: 5x10 | 1-50 20070 g hvid
100 Midte: 3x10 | 1-30 gg ;g sog rmli
. - sol gul
1. lag: 7x10 | 31-100 54 74 sort Violet
1X4X0,6 leveres som firsnoning 25 75 hvid rod
Par nr. 1 sort-bla gg ;? Ev!g Q_"'I \
¥ Vi violef
Par nr. 2 rad-gul 58 78 bl& rod
. 29 79 | bla qul
Farvekode for PVC-Fri %0 | 80 | b violet
ron ro
LK IHC® kabler 32 | 8 gmn qul
IHC link 10 33 83 | gron violet
34 84 rod ra
Par nr. Farve 35 85 | red orange
: 36 86 red gul
1 sort-bla 37 | 87 | red brun
2 hvid-orange 38 | 88 | red violet
- 39 89 gra qul
3 violet-gron 40 | 90 | gra violet
- 41 91 orange gul
4 rod bruan 42 92 orange violet
5 gul-gra 43 93 gul brun
44 94 [ gul violet
IHC LINK-10 kablet er udfert med 45 | 95 | brun violet
samme isolationsniveau som jg gs :;zgg{ﬂﬂ f)?én
230/400 V nettet, hvorfor det er tilladt 48 | 98 | lysebrun rod
at fremfere denne kabeltype i ror gg 188 :ysegrun Orelmge
sammen med PVL®90 ledninger. ysebrun | gu




Kablers tilladelige treekveerdier

Ved traek direkte i kabellederne er det maksimalt tilladelige traek
folgende:

For Kobberledere = 50 N/mm? totalt ledertveersnit.
For Aluminiumledere = 30 N/mm? totalt ledertveersnit.

Eksempel 1:
Maksimalt tilladeligt traek i 4xX50 mm2 NOBH®-CU-S:
4X50x50 = 10.000 N

Eksempel 2:

Maksimalt tilladeligt treek i 416 mm2 NOIK®-AL-M:

4X16%X30 = 1920 N

NB! Selv om ovenstaende regneregel for store tvaersnit kan fore til
meget hoje treekveerdier, ma det maksimalt tilladelige treek dog aldrig
overstige 20000 N.

10 Newton modsvarer 1 kp. 1 kp = tyngden af 1 kg.

Kablers mindste tilladelige bgjningsradius:

Nedenfor er angivet den mindste tilladelige bojeradius for lav-
spaendingskabler og ledninger, jordkabler, mellemspzndings-
kabler og hojspaendingskabler, idet D betegner kablets eller
ledningens udvendige diameter.

Installations-, mangvre-, jord-,

paendings- og hejspaendingskabl
Flerlederkabler 10xD
Enlederkabler 15XD

Installations-, mangvre-, jord-,mellemspaendings-
og hojspzendingskabler engangsbojning uden
efterfolgende udretning under montage:

Flerlederkabler 8xD
Enlederkabler 12xD
Lavspaendingskabelledere og installations-
ledninger

En enkelt leder uden kappe 6xD
Sektorformet enkeltleder 6xsektorhgjden

Fleksible plast- og gummikappeledninger,

normal brug

Flerlederledninger 6xD
Enlederledninger 8xD
Fleksible plast- og gummikappeledninger

som spoles kontinuerligt af og pa

Enleder- og flerlederledninger 12xD



Forekomst af dyr
Uddrag af SB afsnit 6 § 522.10.1
Hvor forholdene erfaringsmaessigt eller forventeligt indebzerer risiko for
skadelig pavirkning fra dyr skal ledningssystemet veere valgt i overens-
stemmelse hermed, eller der skal veere anvendt specielle beskyttelses-
foranstaltninger, f.eks. ved
— ledningssystemets mekaniske egenskaber, eller
— den valgte placering, eller
— brug af en ekstra lokal eller generel mekanisk beskyttelse, eller
— en kombination af ovenstaende
Note: Foranstaende skal veere opfyldt f.eks. for landbrugets driftsbyg-
ninger, pelsdyrfarme, frarenserier, mollerier, korn- og foderstoflagre.

Kabler i jord
Uddrag af SB afsnit 6 § 522.8.2.
Eksempler pa anbringelse af kabler i jord.

Geelder ikke for kabler for spaendinger der ikke overstiger 50V AC eller
120V DC.

feerdigt terraen

ror u-profil

kg:)el P ca. 0.2 w0z
i)

w [7er]
Wil m markeringsband

kabel kabel
ca 02

Mal i m kabler (D [} (] [ [}

Til venstre kabler med mekanisk beskyttelse i 0,35 m til 0,7 m under
feerdigt terraen.

Til hajre kabler uden mekanisk beskyttelse i 0,7 m eller mere under
feerdigt terreen med markeringsband.



Boliger
Uddrag af kapitel 801 fra SB afsnit 6
Ved boliger forstas lejligheder, helarshuse, fritidshuse, hotellejligheder,
hotelveerelser, veerelser pa plejehjem, kollegieveerelser o.l.

Overbelastningsbeskyttelse af kabler og ledninger for 70°C

Ledertvaersnit mm? Storst tilladte meerkestrem A for
Sikringer og
Kobber Aluminium automatsikringer
type B, C og D
1,56 13
2,5 20
4 25
6 32
10 16 50
16 25 63

Tabellen méa ikke anvendes i felgende tilfeelde:

For kabler og ledninger, som kan forventes at blive belastet med en

stram, der overstiger halvdelen af den hgjst tilladte maerkestrom for den
tilherende overbelastningsbeskyttelse, i leengere tid end 3 timer ad gangen.
Det kan f.eks. forekomme ved anlaeg til elektrisk rumopvarmning.

For kabler og ledninger, som er fremfort teet pa ydre varmekilder pa en
streekning, der overstiger 0,5 m.

Det kan f.eks. forekomme, hvor varmerer og kabler er fremfort i samme
panel eller bygningshulrum.

Beskyttelse mod indirekte bergring.

1. Tilslutningssteder

Som hovedregel skal stikkontakter og andre tilslutningssteder i den
faste installation vaere omfattet af beskyttelse ved automatisk afbry-
delse af forsyningen, og som beskyttelsesudstyr skal der anvendes
HPFI-afbryder. Normalt skal der fremfores beskyttelsesleder til stik-
kontakter og andre tilslutningssteder, ogsa selv om der tilsluttes
materiel af klasse II.

Stikkontakter eller andre tilslutningssteder kan for enkelte brugsgen-
stande (f.eks. frysere og varmeanlaeg), som af driftstekniske grunde
ikke onskes omfattet af HPFI-beskyttelsen, beskyttes ved automatisk
afbrydelse af forsyningen ved hjeelp af andet beskyttelsesudstyr end
HPFI-afbrydere (PFl-afbrydere, sikringer, automatsikringer eller
maksimalafbrydere).

Udeladelse af beskyttelsesleder til tilslutningssteder

Ved HPFI-beskyttelse i boliger opfert for 1. april 1975 tillades beskyt-
telseslederen udeladt i den del af installationen, der anbringes inde i
selve boligen (men ikke i f.eks. garager, carporte, udhuse og i det fri).

“Se dog Meddelelse Elinstallationer nr. 21/09 ved udvidelser”.

N



3. Tilslutning af transportable brugsgenstande
Udsatte dele pa transportable brugsgenstande behgver ikke at blive
forbundet til beskyttelseslederen i den faste installation, forudsat at
tilslutningsstedet er omfattet af HPFl-beskyttelse.
(Se endvidere side 43, 44 og 45 vedr. stikkontakter og lampestikkon-
takter).
Placering af gruppeafbrydere m.v.
Gruppeafbrydere, HPFl-afbrydere eller andet beskyttelsesudstyr skal
anbringes i den bolig, hvortil det harer.
Ovenstaende gaelder kun for selvstaendige boliger og ikke for hotel-
veerelser, veerelser pa plejehjem, kollegieveerelser o.1.
De mé ikke veere anbragt hejere end 2,2 m over gulv, og de skal veere
anbragt mindst 1 m over gulv eller i aflaseligt skab.

Gruppeantal

Antallet af lysgrupper — dvs. grupper som forsyner 250 V stikkontakter
og andre tilslutningssteder for belysningsarmaturer og mindre enfasede
brugsgenstande — skal mindst veere lig med boligens nettoareal i m?
divideret med 50. Der skal dog mindst veere 2 lysgrupper.

Elektriske forbindelser

Ved tilslutningssteder for ikke fast monterede belysningsarmaturer skal
der findes fast anbragte klemmer, sa tilslutning kan foretages uden ind-
greb i den faste installation.

Antal stikkontakter

Antallet af 250 V stikkontakter i den faste installation skal mindst veaere
som falger:

Lokalitet Antal stikkontakter

Beboelsesrum samt entreer, gange, 1 for hver pabegyndt 4 m2 gulvareal.

grovkekkener, bryggerser og hobbyrum Der kreeves dog ikke mere end
8 pr. rum

Kokkener 3 Skal fordeles pa mindst 2 lysgrupper

Kogenicher 1

Badeveerelser 1 ud over eventuelle shaverstikkontakter
(med mindre badeveerelset er sa lille, at
bestemmelserne i kapitel 701 udelukker
anbringelse af stikkontakter)

Stikkontakter, der er placeret hojere end 2 m over gulv, samt stikkontak-
ter, der er beregnet for tilslutning af stationaere brugsgenstande, er ikke
inkluderet i kravene i ovennasvnte tabel.

En stikkontakt med flere udtag regnes kun for én stikkontakt.
Stikkontakter skal anbringes med sa stor indbyrdes afstand, som det er
praktisk muligt.



Fejlstromsafbrydere
Fejlstromsafbrydere, som anvendes i boliger, skal veere af type PFI
eller HPFI, maerket med folgende symbol: A

Den type fejlstramsafbryder, der kun udleser for vekselstrom, ma sale-
des ikke installeres i boliger fremover.

Uddrag af bestemmelser for stikkontakter

Maeerkestrom

For stikkontakter i den faste installation skal der veere folgende sam-
menhaeng mellem stikkontaktens meerkestrom og maerkestrammen for
den nzermeste foransiddende kortslutningsbeskyttelse:

Stikkontaktens meerkestrem A [10/13| 16 | 32 | 63 | 125 | 250
Storst tilladte maerkestram for
kortslutningsbeskyttelse A| 13 | 16 | 63 | 125 | 250 | 500

Beskyttelsesmetoder

Som hovedregel skal enhver stikkontakt i den faste installation skal
veere omfattet af en af falgende beskyttelsesmetoder:

— Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen

— Beskyttelse ved separat stramkreds

— Beskyttelse ved ekstra lav spaending, SELV og PELV

— Beskyttelse ved FELV

Funktionsafbrydning
Stikpropper og stikkontakter med en maerkestrem, der ikke er storre end
16 A, kan anvendes til funktionsafbrydning.

Nodafbrydning

Stikpropper og stikkontakter ma ikke anvendes som middel til nedaf-
brydning.

Stikkontakter i brandfarlige omrader

Stikkontakter med mzerkestrom storre end 63 A skal veere saledes ind-
rettet, at stikpropper kun kan indszettes eller udtages i spaendingslos til-
stand.

Forleengerledninger ma kun anvendes, hvis forleengerled og stikprop har
holdeindretning, som forhindrer utilsigtet afbrydelse under normal drift.
Forleengerled og stikpropper til industribrug efter EN60309 opfylder det-
te. (CEE-stik)

Stikkontakter pa campingpladser

Til forsyning af fritidskeretojer m.v. skal der anvendes industristikkontak-
ter efter EN60309-2. (CEE-stik)

Stikkontakterne skal anbringes med underkant mellem 0,80 m og 1,50 m
over jord. Stikkontakterne skal have en meaerkestrem pa mindst 16 A.
Der skal mindst vaere en stikkontakt for tilslutning af hvert fritidskoreto;.
Hver stikkontakt skal forsynes gennem saerskilt overstramsbeskyttelse.
Stikkontakter skal vaere omfattet af beskyttelse med HPFl-afbryder. Hver
HPFl-afbryder ma hojst beskytte tre stikkontakter.



Stikkontakter i marinaer

Til forsyning af lystbade skal der anvendes industristikkontakter efter
EN 60309-2. (CEE-stikkontakter).

Stikkontakterne skal have en meerkestream pa mindst 16A, og hver stik-
kontakt ma kun forsyne en lystbad.

Hver stikkontakt skal beskyttes med et saerskilt overstromsbeskyttelses-
udstyr. Stikkontakterne skal veere omfattet af beskyttelse med HPFI-
afbryder, hver HPFI-afbryder ma hajst beskytte tre stikkontakter.

Stikkontakter og lampestikkontakter i
fast installation

Ifalge materielbestemmelserne for stikkontakter til brug i boliger o.l. (SB
afsnit 107-2-D1, 4. udgave) skal 250V boligstikkontakter for fast installa-
tion enten veere sammenbygget med en afbryder eller have en krave pa
mindst 6 mm.

For 250V boligstikkontakter for fast installation uden krave, kraeves det
at de er sammenbygget med en afbryder.

Ovenstaende geelder bade i nybyggeri og ved udvidelse af alle udskift-
ninger i eksisterende installationer.

— Stikkontakter uden krave med afbryder kan benyttes som hidtil.

— Stikkontakter tillades monteret uden foransiddende afbryder, forud-
sat disse er forsynet med minimum 6 mm krave.

— Ved udferelse af nye installationer i boliger, skal alle stikkontakter og
andre tilslutningssteder have fremfort tilsluttet virksom beskyttelses-
leder.

— Ved udvidelse af installationer i boliger opfert for 1. april 1975, hvor
der ikke kreeves fremfort beskyttelsesleder, er det tilladt at opsaette
stikkontakter uden jord (men ikke f.eks. garager, carporte, udhuse og
i det fri). Beskyttelsesleder bor dog fremfares, hvor det er praktisk
muligt og skal fremfares til elektromedicinske apparater. Hvis stik-
kontakten har en jordkontakt skal der vaere fremfort en virksom
beskyttelsesleder, som skal forbindes til jordkontakten.

Udeladelse af beskyttelsesleder kreever dog, at installationen i for-
vejen er beskyttet af HFI eller HPFl-afbryder, hvis ikke — skal der
opsaettes HPFl-afbryder.



Anvendelsesomraderne for stikkontakter og lampestikkontakter
henholdsvis med og uden jord.

Stikkontaktudforelse 1P 20 1P 44

. Uden Med Uden Med Industri-
Lokalitet jord jord jord jord | stikkontakter
Boliger opfert for
1. april 1975 + + + + +
Garager, udhuse,
ved boliger opfort for
1. april 1975 0 + 0 + +
Boliger opfort efter
1. april 1975 0 + 0 + +
Restaurationskekkener indtil
hojde 1,7 m 0 0 0 + +
Saunaer, badeomrade,
lokalitet 1 og 2 0 0 0 0 0
Badeomrade, lokalitet 3 0 + 0 + +
Kontorlokaler, butikker m.m. 0 + 0 + +
Databehandlingsudstyr
m. laekstrom > 3,5 m A 0 0 0 0 +
Mgbler, inventar og lign. 0 + 0 + +
| det fri 0 0 0 + +
Fugtige omrader 0 0 0 + +
Vade omrader 0 0 0 + +
Byggepladser 0 0 0 + +
Campingpladser 0 0 0 0 +
Marinaer 0 0 0 0 +
Campingvogne 0 + 0 + +

Hvis stikkontakten har en jordkontakt skal der vaere fremfert en virksom

beskyttelsesleder, som skal forbindes til jordkontakten.

+ = tilladt / 0 = ikke tilladt



Adskillelse og afbrydning

Adskillelse
Definition:
Funktion beregnet pa at gore hele installationen eller en bestemt del af
den spaendingslos af sikkerhedsmaessige grunde, ved at adskille instal-
lationen eller en del af den fra enhver elektrisk energikilde.

Krav:

Enhver stramkreds skal kunne adskilles fra hver af de spaendingsforen-
de forsyningsledere med undtagelse af PEN-lederen i TN-C systemer,
der ikke ma adskilles eller afbrydes og nullederen i TN-S systemer, der
ikke kraeves adskilt eller afbrudt.

Afbrydning for mekanisk vedligeholdelse
(Forsyningsadskiller/sikkerhedsafbryder)
Definition:
Mangvre beregnet pa at afbryde forsyningen til (dele af) elektrisk drevet
materiel med det formal at forhindre fare - andet end fare for elektrisk
stod eller lysbuer — under ikke-elektrisk arbejde.
Krav:
Der skal forefindes midler til afbrydning, hvor mekanisk vedligeholdel-
sesarbejde kan indebaere fare for legemsbeskadigelse.
Der skal treeffes forholdsregler for at forhindre, at materiellet utilsigtet
bliver genindkoblet under mekanisk vedligeholdelse, medmindre afbryd-
ningsmidlet til stadighed overvages af den eller de personer, der udferer
vedligeholdelsen.
Se endvidere afsnittet »forsyningsadskillere/sikkerhedsafbrydere« se
side 47-48.
Funktionsafbrydning
(Betjening/styring)
Definition:
Mangvre beregnet til at ind- eller udkoble eller variere den elektriske
energiforsyning til installationen eller til en del af den, for almindelige
funktionsmaessige formal.

(Installationsafbrydere, termostater, fotoceller m.m.)



Kortslutningsbeskyttelse af tavler
Uddrag af kapitel 814 fra SB afsnit 6

Tavler skal veere kortslutningsbeskyttet. Kortslutningsbeskyttelsen skal
veere effektiv ved enhver kortslutningsstrom, der kan optreede i tavlen,
dvs. ved savel den storste som den mindste kortslutningsstrem og alle
mellemliggende vaerdier.

Kortslutningsbeskyttelsen skal enten vaere indbygget i tavlens indgang
eller vaere anbragt foran tavlen, f.eks. ved udgangspunktet af den led-
ning, der forsyner tavlen.

Tavlefabrikantens oplysninger
Tavlefabrikanten skal give de oplysninger, som er ngdvendige for at
opna en effektiv kortslutningsbeskyttelse ved installation af tavlen.
Oplysningerne skal veere til stede i eller pa tavlen, enten i form af en
maerkning eller anbragt lost i en lomme i tavlen.
Tavlefabrikanten kan give de ngdvendige oplysninger pa en af falgende
mader:
.Nar kortslutningsbeskyttelsen er indbygget i tavlens indgang:
Max. kortslutningsstrom kA
samt kortslutningsbeskyttelsens type (f.eks. strambegraensende mak-
simalafbryder eller sikringer) og karakteristiske egenskaber (maerke-
strom, brydeevne, brydestrom, It osv.).
Note: Ved sikringer kan f.eks. veere angivet maerkestrem for sterste sikring og
eventuelt sikringstype, karakteristikker og fabrikat.
Ved maksimalafbryder kan f.eks. veere angivet afbrydertype, karakteristikker, indstil-
lingsveerdier og eventuelt fabrikat.
2.Nar kortslutningsbeskyttelsen skal anbringes foran tavlen:
a) Meerkekorttidsstrem (/). /
Meerkestedstrom (/pk). /
b) Betinget meerkekortslutningsstrem (/) Logi +
¢) Meerkekortslutningsstrom med sikring (/) /o -
Tiden for metode a) er 1 sekund, hvis andet ikke er angivet.
For metode b) og c) skal fabrikanten desuden angive de karakteristiske
egenskaber (meerkestrom, brydeevne, brydestrem, /2t osv.) for det
beskyttelsesudstyr (f.eks. strambegraensende maksimalafbrydere eller
sikringer), som er ngdvendigt for beskyttelse af tavlen.

Note: Ovenstaende udelukker ikke, at fabrikanten direkte specificerer, hvilket beskyt-
telsesudstyr der skal anvendes, f.eks. ved angivelse af fabrikat, type osv.

-




Kortslutningsholdbarhed og/eller brydeevne
for taviekomponenter

Tabellen indeholder kun materiel, der har sikkerhedsmaessig
betydning

Udferelse Kortslutningsholdbarhed Brydeevne
eller brydeevne i
forbindelse med type gG

for-sikring
PFI- og HPFl-afbrydere 20 kA med 80A for-sikring
40 og 63A 30 kA med 63A for-sikring

50 kA med 50A for-sikring

80 kA med 40A for-sikring
100 kA med for-sikring < 32A
Ved Backup med LK-automat-
sikringer max. 6kA

Gruppeafbrydere type 50 kA 50 kA
GA1 m. max 16A sikring
Automatsikringer 50 kA med Neozed
100 kA med DINOO
6A | Med 50A for-sikring 6 kA
10A | Med 63A for-sikring 6 kA
13-16 og 20A | Med 80A for-sikring 6 kA

Lastafbrydere  20-23A | 8 kA m. for-sikring som
komponent maerkestrom

63 A 10 kA m. for-sikring som
komponent maerkestram

Hvis oplaegningen af ledningerne mellem tavlekomponenten og det
efterfolgende kortslutningsbeskyttende apparat er foretaget kortslut-
ningssikkert iht. SB EN 60439-1, 7.5.5.1.2, erstatter dette kortslutnings-
beskyttende apparat den foreskrevne forsikring, under forudsaetning af
at ovennaevnte max. sikringsstorrelse ikke overskrides.




Korrektionsfaktorer
Gruppeafbrydere

De to tabeller angiver korrektionsfaktorer i relation til henholdsvis tavle-
komponenternes gensidige opvarmning og tavlens omgivelsestemperatur.
| felgende situationer anbefales det at reducere de i tabellen angivne
korrektionsfaktorer med 0,1:

— Hvor en tavle er helt beskyttet med gruppeafbrydere

eller

— Hvor en eller flere gruppeafbrydere er belastet vedvarende.

| sidstnaevnte tilfeelde reduceres korrektionsfaktoren i den raekke, hvor
den vedvarende belastede gruppeafbryder er placeret.

(Med vedvarende belastning forstas belastning i alle degnets 24 timer).
For 1-pol. + N gruppeafbrydere, hvor den beskyttede pol er placeret
imellem to ubeskyttede poler (nul), eller er placeret med en afstand pa
minimum 18 mm til en beskyttet pol, kan korrektionsfaktorerne i tabellen
haeves med 0,1 (dog ikke over 1).

TABEL 1:
Korrekti pr. gr yder i for i yp
Antal Udvendig Planforsaenket Hojere
raekker normalteet (IP20) normalteet (IP20) kapslingsklasser
1 1 0,9 0,95
2 0,95 0,85 0,9
3 og derover 0,9 0,8 0,85
Eksempel 1:

| en PGE150-14 tavle (planforszenket, 2 reekker) skal den enkelte grup-
peafbryders belastning reduceres til 0,85 X maerkestrommen.
Eksempel 2:

Hvis der i en PGE150-14 tavle pa den ene raekke er placeret en eller
flere gruppeafbrydere, der er vedvarende belastet, reduceres raekkens
belastning til 0,75 X meerkestremmen, mens de ovrige gruppeafbrydere
i tavlen kan belastes med 0,85 X maerkestrammen.

Eksempel 3:

Er der i en PGE150-14 tavle installeret 1-pol. + N gruppeafbrydere, kan
disse gruppeafbrydere belastes med 0,95 X maerkestrommen, hvis de
tidligere naevnte forudsaetninger er opfyldt.

TABEL 2:
| Tavlens omgivelsestemperatur °C
| Korrektionsfaktor pr. gruppeafbryder

[30]35]40]45]50]55]e0]
[ 1 Jo.os[09]0.8]07[06]05]

Eksempel 4:

Belastningen i hver enkelt gruppeafbryder i en PGE150-14 tavle skal i
henhold til tabel 1 reduceres til 0,85 X meerkestrammen. Hvis tavien er
installeret ved en omgivelsestemperatur op til 35°C, skal belastningen
yderligere reduceres, saledes at den totale belastning i hver enkelt
gruppeafbryder bliver 0,95 X 0,85 X maerkestremmen.



Kapslingsklasser for el-materiel
Til angivelse af en kapslingsklasse anvendes bogstaverne IP efterfulgt
af to cifre samt evt. et tilleegsbogstav.
Forste ciffer angiver altid graden af beskyttelse mod, at fremmedlege-
mer kan treenge ind i materiellet, men samtidigt angiver det en vis mind-
ste grad af beskyttelse af personer mod beraring med farlige dele.
Andet ciffer angiver graden af beskyttelse mod, at vand kan treenge ind
i materiellet.
Tilleegsbogstavet angiver graden af beskyttelse mod bergring af farlige
dele.
Bogstaverne der anvendes er A, B, C eller D.
Hvor A angiver den mindste grad af beraringssikkerhed (50 mm kugle)
og D den storste (J 1 mm pind).
Hvis det f.eks. i en standard kun er nadvendigt at stille krav til kaps-
lingsklassen med hensyn til de egenskaber, som karakteriseres af det
ene af cifrene eller af bogstavet pa tredie plads, er det eller de cifre,
som karakteriserer egenskaber, hvortil der ikke stilles krav, med et X.



Forste ciffer

Andet ciffer

Kort beskrivelse

Kort beskrivelse

Ubeskyttet Ubeskyttet
Beskyttet mod faste Beskyttet mod faste
genstande med en vanddraber.

diameter pa 50 mm
eller mere.

Beskyttet mod beraring
af farlige dele med
bagsiden af en hand.

Beskyttet mod faste
genstande med en
diameter pa 12,5 mm
eller mere

Beskyttet mod vand-
draber ved hzeldning
pa maksimalt 15°.

Beskyttet mod beraring
af farlige dele med en
finger.

Beskyttet mod regn

Beskyttet mod faste
genstande med en
diameter pa 2,5 mm
eller mere.

Beskyttet mod
oversprgjtning.

Beskyttet mod beroring
af farlige dele med et
stykke veerktoj.

Beskyttet mod
vandstraler

Beskyttet mod faste
genstande med en
diameter pa 1,0 mm
eller mere.

Beskyttet mod
kraftige vandstraler

Beskyttet mod beroring
af farlige dele med
trade o.l.

Beskyttet mod folgerne
af forbigaende
nedsezenkning i vand

Stovskaermet

Stovteet

Beskyttet mod falgerne
af langvarig nedsaenk-
ning i vand.




Omrader hvor installationen normalt er
udsat for fugt eller vand

Uddrag af SB afsnit 6, kap. 802.

Gyldighedsomrade
De szerlige bestemmelser i dette kapitel gaelder for installationer

A

w

— | det fri (A)
— | fugtige omrader (B)
— | vade omrader (C)

. | det fri omfatter omrader, hvor installationen normalt er udsat for

fugt eller vand pa grund af vejrliget, herunder ogsa omrader, som
kun er overdsekkede, men ikke har lukkede veegge, f.eks. carporte.

Fugtige omrader er rum eller dele af rum, hvor luften normalt eller
ofte er sa fugtig, at em afszettes pa vaegge, loft eller elektrisk materi-
el, men hvor der kun undtagelsesvis dannes vanddraber.

Til denne gruppe rum hgrer f.eks. fugtige keeldre, kele- og fryserum,
samt en del rum i industrivirksomheder, kemiske fabrikker, levneds-
middelvirksomheder, gartnerier m.m.

Desuden skal installationer i

— restaurationskekkener, institutionskakkener og tilberedningsrum til
viktualieforretninger, i indtil 1,7 m hgjde over gulv udfores efter
bestemmelserne for fugtige omrader. Dog kan brugsgenstande veere
i kapslingsklasse IP20, nar de er saledes placeret eller afskeermet,
at de ikke udszettes for skadelig pavirkning fra rengeringsmidler.
Ved institutionskekkener forstas kekkener, der anvendes til madlav-
ning for institutionen. Kokkener, som i henseende til brug, udstyr og
indretning svarer til et privat kekken, henregnes ikke til instituti-
onskokkener.

. Vade omrader er rum eller dele af rum, hvor luften normalt eller ofte

er sa fugtig, at vanddraber afszettes pa vaegge, loft eller elektrisk
materiel, eller hvor elektrisk materiel udseettes for, at vand sprojter
mod kapslingen.

Hvis de naevnte pavirkninger kun kan optreede i en del af rummet, er
det kun installationen i denne del, der skal udferes efter bestemmel-
serne for vade omrader. Installationen i den ovrige del af rummet
skal enten udfares efter bestemmelserne for fugtige omrader eller
efter de almindelige bestemmelser, afhaengigt af, om den pageelden-
de del af rummet skal henregnes til fugtige omrader eller til torre
omrader.

Til denne gruppe rum herer en del rum f.eks. i badeanstalter, i lev-
nedsmiddelindustrien og i farverier. Desuden vaskehaller for biler
samt vaskerum, hvor vaskeprocessen udferes i abne kar.



Valg og installation af materiel
Materiellet skal mindst have kapslingsklasse, som angivet i efterfalgen-
de tabel:

Omrade Kapslingsklasse Bemaerkninger
. IPX3 Materiel, der kan rammes af regn, men som
| det fri 2 er anbragt mere end 0,5 m fra vandrette
eller skra overflader.
IPX4 Materiel, der er anbragt i mindre afstand

end 0,5 m fra vandrette eller skra overflader,
der kan rammes af regn."

IPX1 Materiel, der er anbragt, sa det er
beskyttet mod regn.

B. Fugtige IPX1
omrader

C.Vvade IPX4
omréder 2)

1) Det forudszettes, at regn kan falde i en vinkel pa op til 60° fra lodret, og at
vandsprejt fra nedslaget kan na en hgjde pa 0,5 m.

2) Materiel, der udseettes for spuling (vand fra straleror eller slange) skal mindst
have kapslingsklasse IPX5. Materiel ma ikke udsaettes for hojtryksspuling.
Hvis der forekommer hejtryksspuling, skal materiellet vaere beskyttet
gennem sin anbringelse, afskeermning e.l.

Undtagelse:
Transportable brugsgenstande, herunder handvaerktej, samt transpor-
table stikkontakter (forleengerled o.l.) ma benyttes uanset kapslings-
klasse, nar ejeren/brugeren sorger for, at de ikke udsaettes for skadelig
fugtighed.
Stikkontakter:
Gulvstikkontakter ma ikke anvendes.
Hvis stikkontakter i det fri med en maerkestrem pa hejst 16 A er omfat-
tet af beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen, skal der
som beskyttelsesudstyr anvendes HFI- eller HPFl-afbryder.

X4




Korrespondance typer

A-korrespondance med krydsningsafbryder
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B-korrespondance med krydsningsafbryder
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/




Farvemaerkning af ledere

Installations- og forsyningskabler
Bojelige plast- og gummikabler.

Med beskyttelsesleder

1-leder: Gren/gul

3-leder: Gren/gul, bla, brun

4-leder: Gren/gul, bla, brun, sort
5-leder: Grgn/gul, bla, brun, sort, gra

Uden beskyttelsesleder
2-leder: Bla, brun

3-leder: BI&, brun, sort

4-leder: BIa, brun, sort, gra
5-leder: BI&, brun, sort, gra, sort

Forsyningskabler med koncentrisk leder

1-leder: Sort

2-leder: Bla, brun
3-leder: Brun, sort, gra
4-leder: BIa, brun, sort, gra

Fasefolge

For at undga krydsninger af ledere i f.eks. malerrammer foreslar
nkt cables nedenstaende farvevalg.

gra L3 N bla

sort @ @ brun

8



Montageskruer
| nedenstaende tabel er anfort sammenhaengende dimensioner for
skrue, pladetykkelse og forboring for montageskruer brugt som selv-
skeerende pladeskruer i henholdsvis jern og aluminium.

Skrue Pladetykkelse | Huldiameter Bits
mm mm
mm nr. over | to.m. | Jem |Alumin.|PZD.nr.| Torx
0,56 2,4 2,0
0,56 | 0,75 2,6 2,4
32 6 0,75 | 1,38 2,6 2,4 2
1,38 | 1,75 2,7 2,5
0,50 | 0,56 2,6 2,4
0,56 | 0,88 2,7 2,6
35 7 0,88 | 1,38 2,8 2,6 2
1,38 | 1,75 2,9 2,7
0,50 3,2 3,0
4,2 8 0,50 | 1,38 3,3 3,2 2 20
1,38 | 2,00 3,5 3,5
0,50 | 0,75 3,7 3,5
0,75 | 1,13 3,7 3,7
48 1 10\ qag | 175 | 39 |37 | 2 | B
1,75 | 2,00 4,0 3,8
0,75 | 1,13 4,2 4.1
1,13 | 1,50 4,3 4,1
55 12 1,50 | 1,75 4,5 4,2 8
1,75 | 2,25 4,6 4,4




Metrisk gevind

Gevindtabeller

g:;ll,gge Stigning Kaernediam. | Borstorrelse
mm mm & mm & mm
M2 0,4 1,51 1,6
M 2,5 0,45 1,95 2,0
M3 0,5 2,39 2,5
M 4 0,7 3,14 3,3
M 5 0,8 4,02 4,2
M 6 1,0 4,77 5,0
M8 1,25 6,47 6,8
M 10 1,5 8,16 8,5
M 12 1,75 9,85 10,3
Metrisk fingevind. (Nippelgevind)
Gevindstarrelse Stigning Kaernediam.
mm mm & mm
MFG 10 1 8,92
MFG 13 1 11,92
PG gevind
Gevind- oﬁ?g?de Stigning Kerne diam.
storrelse i’ mm mm g mm
Pg 7 3,5-6,0 1,27 11,28
Pg 9 4,0-11,0 1,41 13,86
Pg 11 6,5-13,5 1,41 17,26
Pg 13,5 6,5-13,5 1,41 19,06
Pg 16 6,5-16,0 1,41 21,16
Pg 21 9,0-20,0 1,588 26,78
Pg 29 17,0-28,0 1,588 35,48
Pg 36 23,0-34,0 1,588 45,48
Pg 42 29,0-40,0 1,588 52,48
Pg 48 35,0-46,0 1,588 57,78




Bgijletabel, 1-leder kabler

Vejledende bgijletabel

Dimension NOIKLX® PVIKX® [ NOAKLX® | NOBH® NOIKX®Flex
NOBH®Flex
mm? Nr. Nr. Nr. Nr. Nr.
1x2,5 6 6 8 - -
1x6 8 - - - -
1x10 9 - - - -
1x16 9 - - - -
1x25 10 - - - -
1x35 12 - - - -
1x50 13 - - - 14
1X70 - - - 19 18
1x95 - - - 19 20
1x120 - - - 20 22
1x150 - - - 22 26
1x185 - - - 26 28
1x240 - - - 28 30
1x300 - - - - 32
Bgijletabel, 3-leder kabler
Dimension NOIKLX® [ PVIKX® | NOSKX® [NOAKLX®| NOBH®
mm? Nr. Nr. Nr. Nr. Nr.
3x 1,5 8 10 10 9 1
3x 2,5 9 " 1 10 12
3x 4 10 - - - -
3x 6 12 - - - -
3x10 14 - - - -
3x16 - - - - -
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Vejledende bgijletabel

Boijletabel, 4-leder kabler

Dimen- NOIKLX®| PVIKX® | NOSKX®|NOAKLX®| NOIKX® | NOBH®
sion Flex NOBH®
NOBH®Flex| CU-S
mm? Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr.
4x1,5 9 1 1 10 - 1
4x2,5 - - - - - 12
4x4 " - - - - -
4x6 13 - 15 14 16 -
4x10 16 - 18 16 18 -
4x16 - - - 19 20 -
4x25 - - - - 26 -
4x35 - - - - 28 32
4x50 - - - - 32 28
4x95 - - - - - 38
Bgijletabel, 5-leder kabler
Dimen- NOIKLX® [ PVIKX® [ NOSKX® [NOAKLX®| NOIKX® | NOBH®
sion Flex
mm? Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr.
5x1,5 10 12 12 10 - "
5x2,5 " 13 13 1 - 12
5x4 12 - - 13 - -
5X6 15 - 15 15 18 -
5x10 18 - 20 18 19 -
5x16 20 - 24 20 22 -
5x25 - - - - 28 -
Bojletabel, Manovrekabler
Dimension NOIKLX® | NOSKX® | NOAKLX® PVIKX®
mm? Nr. Nr. Nr. Nr.
7x1,5 10 13 1" 13
7%x25 " - 12 14
10%x1,5 12 - 13 -
10%x2,5 14 - - -
14x1,5 13 - 15 =
14x25 15 - 16 -
19x1,5 15 - 16 -
19x2,5 18 - - -
27x1,5 18 - - -
27x2,5 20 = - =
37x1,5 20 - - -
37x25 - - - -




nkt cables betegnelser

Halogenfri kabler

Type Meerke- Leder- Lederform
spaending | materiale
NOIKLX® InstallationsKabel Let peX 300/500 V| Kobber Rund kl. 1+2
NOIKX®Flex InstallationsKabel peX 1kV Kobber Rund kl. 5
NOAKLX® Armeret installationsKabel 300/500 V' | Kobber Rund kl. 142
Let peX
NOSKX® Sk)a(ermet installationsKabel | 1kV Kobber Rund kl. 1+2
pe’
NOIK®-AL Forsyningskabel 1kV Aluminium Rund kI. 2
NOSP-AL™ Forsyningskabel 1kV Aluminium Sektorformet kl. 2
NOSP-CU™ | Forsyningskabel 1kV Kobber Rund/sektor Kl. 1+2)
NOIK®-AL-M | Forsyningskabel 1kV Aluminium Massiv sektor kl. 1
NOIK®-AL-S Forsyningskabel 1kvV Aluminium Snoet sektor kl. 2|
NOBH®Flex Installationskabel 1KV Kobber Rund kl. 5
brandheemmet
NOBH® Forsyningskabel 1kv Kobber Rund kl. 1+2
brandheemmet
NOBH®-CU-S | Forsyningskabel 1kv Kobber Sektorformet kl. 2
brandhzemmet
NOBH®-AL-S | Forsyningskabel 1kV Aluminium Snoet, sektor kl. 2
brandhzemmet
NOVL®90 Installationsledning 500-700 V | Kobber Rund kl. 1+2
NOVT® 90 i ing 500-700 V_| Kobber adet kl. 5
PVC holdige kabler og ledninger
Type Meerke- Leder- Lederform
spaending | materiale
PVIKX® InstallationsKabel 1kV Kobber Rundr kI. 1+2
PAPLX® Armeret InstallationsKabel 300/500 V' | Kobber Rund kl. 1+2
PKLF® PlastKappeLedningFlad 300/300 V' | Kobber Rundr kl. 5
PKA® PlastKappeLedning 300/500 V| Kobber Rundr kl. 5
PKAJ® PlastKappeLedning 300/500 V' | Kobber Rundr kl. 5
PVT® Monteringsledning 500/750 V| Kobber Rundr kl. 5
PVL® i 500/750 V| Kobber Rund k. 1+2




AWG tvaersnit og diameter

AWG | Tvaersnit (mm?) Diameter (mm)

0 53,5 -

1 424 -

2 33,6 -

3 26,7 -

4 21,2 -

5 16,8 -

6 13,3 -

7 10,6 -

8 8,37 -

9 6,63 -

10 5,26 -

1 4,17 -

12 3,31 -

13 2,62 -

14 2,08 -

15 1,65 -

16 1,31 -

17 1,04 -

18 0,823 -

19 0,653 0,912
20 0,518 0,882
21 0,411 0,723
22 0,326 0,644
23 0,258 0,573
24 0,205 0,511
25 0,162 0,455
26 0,129 0,405
27 0,102 0,361
28 0,0810 0,321
29 0,0642 0,286
30 0,0509 0,255




Belastning relae-data
IHC Outputmoduler:
230/8x10

400/8x10

1-10V

400/8x16

OPUS66 PIR 230V/10A

LK FUGA PIR 230V/10A

Type 230/8x10 400/8x16
400/8x10
1-10V
OPUS66 PIR 230 V/10 A
LK FUGA PIR 230 V/10 A
Lysstofrar:
Ukompenseret 1200 W 1800 W
Parallelkompenseret 920 W - 100 wF 3600 W
Parallelkoblet 2x 1200 W
HF spole 900 W 1300 W
Glodelamper 2300 W 3600 W
Halogenlamper (230 V) 2000 W
Halogenlamper med trafo | 500 VA 900 VA
Kviksglvlamper:
Ukompenseret 1000 W
Parallelkompenseret 1000 W - 100 wF
Hajtryksnatriumlamper:
Ukompenseret 1000 W
Parallelkompenseret 1000 W - 100 wF
Blandingslyslamper 2000 W
Dulux-lamper:
Kompenseret 800 W
Parallelkompenseret 800 W - 100 wF
AC1 drift: cos ¢ > 0,95 2300 VA 3600 VA

AC3 drift: cos ¢ > 0,65 690 VA




LK IHC® Wireless komponenter

Type Beskrivelse
P Sender Batteritryk 2/4/6 SL
sﬁ 1eller 1,5 M LK FUGA
¥
Sender Fjernbetjening
Modtager |Stikkontakt 13 A
Modtager |Lampeudtag @80 5A
Modtager |Lampeudtag @80 250 W UNIdim
Skal veere tilsluttet netspaending og belastning ved
programmering
Modtager |Universalenhed 6A
Modtager |Universalenhed 250 W UNIdim
Skal veere tilsluttet netspaending og belastning ved
programmering
Sender/ Releekombiafbryder 6 A
Modtager
Sender/ meienhed 250W UNIdim
Modtager Skal veere tilsluttet netspaending og belastning ved
programmering
Modtager |Mobil stikkontakt med relee 10 A
(M/u jord)
Modtager | Mobil stikkontakt 250 W UNIDim (M/u jord)
Skal veere tilsluttet netspaending og belastning ved
programmering
Sender/ ontrol Controller
Modtager Ved linkning til Controller slettes eksisterende
programmering.




Type Beskrivelse
@ Sender Sender til indbygning (4 input)
Modtager |Rele til indbygning, 10A
=
ﬁ Sender Jalousi batteritryk
Sender/ Jalousi Standard
@ Modtager Skal veere tilsluttet netspaending og belastning ved
programmering
S Modtager

J&Jousi med las
Skal veere tilsluttet netspaending og belastning ved
programmering




Programmering af LK IHC®Wireless

Ved ing kan man lave 2 typer tradlose fc

Control Link | To betjeningstryk, Tryk 1 og Tryk 2, styrer nlsammen en eller flere modtagere.
Programmeringen af begge tryk foregar i en arbejdsgang.

Funktion af tryk:

Modtagere med relee: Tryk 1 = ON, Tryk 2 = OFF.

Modtagere med dimmer eller motorstyring: Der skelnes mellem kort/[langt]
tryk: Tryk 1 = ON/[regulering OP], Tryk 2 = OFF/[Regulering NED]

Scenarie Link |Der programmeres et tryk af gangen. Hvis modtageren er en lysdeemper
huskes det som ) har ved pr itning (punkt 4
nedenfor).

Funktion af tryk:

Modtageren indtager den status, som den havde da programmeringen blev
afsluttet (punkt 4 nedenfor.)

Sender
1) Tryk pa A-knappen 1 eller 2 gange for at starte ingen.
Antal tryk angiver linktype:
1 tryk = Control Link  [Lysdiode lyser Redt]
2 tryk = Scenarie Link [Lysdiode lyser Gront]

2) Tryk pa det betjeningstryk, som skal aktivere linket (ved Control Link
trykkes blot pa ét af de to tryk).
Senderen er nu i linkningsmode, dvs. at alle modtagere, som
aktiveres efterfolgende, linkes til senderen.
[Lysdioden blinker radt eller grent. (Ved Scenarie Link blinker ogsa
lysdioder pa modtagere, som allerede er linket til denne knap]

Punkt 1-2 kan gentages for flere sendere sa man kan
programmere flere sendere i een arbejdsgang.

Modtager
3) Tryk pa A-knappen
Modtageren registrerer hvilke(t) betjeningstryk som den kan
aktiveres af.
[Lysdioden blinker radt eller gront]

Punkt 3 kan gentages for flere modtagere sa man kan
pr flere ieen j 1g.

- Afslut p ering
4) Tryk pa A-knappen pa en af de aktive komponenter, dvs.
en af dem hvor lysdioderne blinker for at gemme/afslutte
programmeringen. Ved scenarie links skal det enskede lysniveau pa dimmere vaere
indstillet inden programmeringen afsluttes.
[Alle lysdioder slukkes]

Slet Link: Udfer punkt 1-2-3. | punkt 4 holdes A-knappen nede til lysdioden skiftevis lyser radt og
gront (ca. 5 sek).

Slet al programmering i enhed: Hold A-knappen nede indtil enhedens lysdiode skiftevis lyser
gron og red 2 gange. Nar dioden lyser konstant afsluttes med endnu et tryk pa A-knap.





